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طراحي و شبيه سازي ترانسفورماتور الكترونيكي جهت استفاده در سيستم 

  توزيع

  :چكيده
  

هاي مختلف صنعت برق و هاي فراوان در حوزه، باعث پيشرفتهاديظهور ادوات نيمه
 ها، ساختهاديهاي اخير در صنعت نيمهيكي از پيشرفت. الكترونيك شده است

با وجود . باشدهاي ولتاژ و جريان بالا ميكليدهاي الكترونيكي جهت استفاده در سيستم
. پذير شده استهاي الكترونيك قدرت امكانچنين كليدهايي ساخت انواع مختلف مبدل

هاي الكترونيك قدرت، استفاده در شبكه قدرت به منظور يكي از كاربردهاي نوين مبدل
ترانسفورماتور الكترونيكي نيز يكي از . باشدرساني مياي برقهارتقاء سطح كيفي سيستم

هاي برق به شمار هاي جديد جهت به كارگيري ادوات الكترونيك قدرت در شبكهايده
و ) قبل از سيم پيچ(ترانسفورماتور الكترونيكي، سيستمي است كه در ورودي . رودمي

ها اين مبدل. يك قدرت استهاي الكترونداراي مبدل) بعد از سيم پيچ(در خروجي 
توان ابعاد هسته زيرا با افزايش فركانس مي. روندجهت افزايش فركانس ولتاژ، به كار مي

اما علاوه بر كاهش حجم، اين دو مبدل، دو وظيفه مهم . و سيم پيچ را كوچكتر كرد
يكي اصلاح . دهند كه در شبكه قدرت بسيار حائز اهميت استديگر نيز انجام مي

در اين پروژه بحث مبسوطي بر . دي و ديگري تنظيم ولتاژ خروجيوتوان ور ضريب
سپس يك . استهاي موجود در زمينه ترانسفورماتور الكترونيكي انجام شدهروي طرح

هاي مطلوب جهت ساخت يك ترانسفورماتور الكترونيكي ارائه طرح جديد با ويژگي
سازي شده و رفتار سيستم تحت شرايط در ادامه سيستم پيشنهادي، شبيه . گرديده است

كيلو ولت آمپر و  500مختلف بررسي شده و در پايان، يك ترانسفورماتور نمونه با توان 
. استولت، با استفاده از طرح پيشنهادي طراحي شده 400كيلو ولت به  20نسبت ولتاژ 

افزايش مقدار ي باعث ترانسفورماتور الكترونيكاستفاده از  در پايان نشان داده شده كه
هاي توجيه اقتصادي شود كه اين امر يكي از جنبهشبكه قدرت ميحداكثر ظرفيت انتقال 
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Abstract: 
 
Appearance  of  semiconductor  devices  has  been  agent  of  profuse 
development  in  the  various  fields  of  electrical  and  electronic  industries. 
Producing high voltage and high current semiconductor switches is one of 
the latest advancement in the semiconductor technologies. By using these 
switches, implementation of a wide variety of power electronic converters 
has  become  possible.  One  of  the  new  applications  of  power  electronic 
converters  is  power  quality  enhancement  in  power  system.  Electronic 
power transformer (EPT) is one of the new ideas for using power electronic 
devices  in  the  power  systems.  Electronic  transformer  is  a  type  of 
transformer which has power electronic converters in the input and output 
links. Having these converters, it is possible to increase the core frequency 
and  consequently decrease  the  size and weight of  core and windings.  In 
addition, these two converters can lead to two more important advantages 
which are  input power factor correction and output voltage regulation. In 
this  project,  various  configuration  of  EPT  has  been  considered  and  a 
suitable configuration for using in the distribution power system has been 
proposed. The proposed  configuration has been  simulated under various 
conditions. An EPT with a rating of 500kVA and voltage ratio of 20/0.4kV 
has been designed. Finally the effect of EPT in a simple power system has 
been  investigated. Simulation results show that beside voltage  regulation 
and  power  factor  correction,  EPT  application  can  increase  TTC  of  the 
power system which compensates part of the additional cost of EPT. 
 

 


