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یکسوکننده سه سطحی VIENNA I، کنترل برداری، اصلاح ضریب توان (PFC)، ولتاژ نا متقارن ورودی
	چکيده: امروزه در سيستمهاي ماژولار و توزيع شده قدرت با کاربرد در منابع تغذيه مخابراتي و سِرور، تقاضاي روز افزوني براي ماژول هاي توان بالا يکسوکننده سه فاز با بازده و چگالي توان زیاد بوجود آمده است. از نیازمندیهای اصلی این منابع تغذیه کنترل با دینامیک بالای ولتاژ خروجی، کنترل سینوسی جریان ورودی و ضریب توان نزدیک 1 در ورودی یکسو کننده می باشد. یکسوکننده سه فاز/سه سطحی/سه سوئیچه VIENNA I یکی از ساختارهای مناسب برای این کاربرد می باشد. این یکسوکننده از جهت تعداد سوئیچ ها و میزان تنش ولتاژی اعمال شده به هر سوئیچ بسیار مناسب بوده و تنها به سه سوئیچ با ولتاژ سدِ نصف ولتاژ کل لینک DC نیاز دارد.

در این پروژه یک نمونه یکسو کننده  VIENNA Iبا توان خروجی شش کیلووات طراحی شده است. روشهای کنترل برداری بر مبنای یک قاب سنکرون و دو قاب سنکرون با توالی مثبت و توالی منفی به منظور امکان کارکرد مبدل با ورودی سه فاز نامتقارن پیشنهاد و عملکرد آنها با استفاده از نتایج شبیه سازی در حالت های مختلف کاری مورد بررسی قرار گرفته است. در ادامه یک نمونه توان کم از مبدل ساخته و الگوریتمهای پیشنهادی روی آنها امتحان شده اند. نتایج شبیه سازی به همراه آزمایش های عملی موید قابلیت روشهای پیشنهادی در اصلاح ضریب توان در عملکرد با تغذیه نامتقارن  می باشند.
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	Thesis Title: Design and Prototyping of Three-Phase/Level/Switch VIENNA I Rectifier to Operate Under Unbalanced Mains

	Abstract: In today’s modular and distributed power systems with application in telecommunication and server power supplies, there is an increasing demand for high power three-phase rectifier modules having more efficiency and more power density. Key functions in such power supplies are high dynamic control of output voltage, sinusoidal control of input current, and power factor correction. Three-phase/level/switch VIENNA I rectifier is one suitable topology for this purpose. This rectifier is appropriate regarding reduced number of switches and reduced voltage stresses, and that each switch must only be able to endure half of total DC-link voltage during turn-off times. 

In this Master of Science thesis, a 6 kW prototype of VIENNA I rectifier is designed. For possible operation of the rectifier under unbalanced mains, vector control techniques in both single synchronous reference frame and dual positive- and negative-sequence reference frames are proposed and their operation is validated by simulations results. Next, a low power prototype of the rectifier is constructed and the control algorithms are tested experimentally. Simulation results alongside of experimental results under different working conditions verify the validity of the proposed systems.
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