چکيده:
مجتمع پتروشيمي رازي يكي از عظيم‌ترين كارخانه‌هاي توليد كودهاي ازته، فسفاته و مواد شيميايي در كشور مي‌باشد. اين مجتمع در حال حاضر داراي نيروگاه اختصاصي با ظرفيت اسمي 60 مگاوات شامل پنج واحد گازي بوده و يک واحد بخار 15 مگاواتي نيز در حال نصب مي‌باشد. بهره‌برداري موازي از نيروگاه اختصاصي و شبكه سراسري با حفظ قابليت اطمينان تامين برق مجتمع، مي‌تواند موجبات كاهش هزينه‌هاي بهره‌برداري از نيروگاه اختصاصي و احياناً فروش برق در مواقع پرباري به شبكه سراسري را موجب ‌شود. تا به حال چندين بار براي اتصال نيروگاه به شبكه تلاش شده كه هر بار ناموفق بوده است. علت اصلي آن نوسانهاي توان راكتيو خروجي نيروگاه بوده كه در هر مورد به خاطر جلوگيري از آسيبهاي احتمالي به واحدهاي نيروگاه، اين واحدها به طور دستي از شبكه جدا شده‌اند. بنابراين هدف اصلي در اين پروژه بررسي و تحليل نوسانهاي راکتيو نيروگاه مجتمع پتروشيمي رازي در هنگام کارکرد موازي آن با شبکه سراسري و ارائه راهکارهاي مناسب جهت کارکرد موازي واحدهاي اين نيروگاه با شبکه سراسري مي‌باشد. 
جهت دستيابي به اهداف مورد نظر اين پروژه در مرحله اول، تحقيقاتي در زمينه شرايط اتصال توليدات پراکنده متداول به شبکه‌هاي الکتريکي از ديدگاه منابع و مراجع مختلف صورت گرفت. نتايج تحقيقات صورت گرفته در اين زمينه مي‌تواند در رابطه با ساير جنبه‌هاي اتصال اين نيروگاه به شبکه مفيد واقع گردد. در مرحله دوم پروژه مطالعات خاص بررسي نوسانهاي ماندگار توان راکتيو نيروگاه مجتمع پتروشيمي رازي در هنگام کارکرد موازي با شبکه سراسري انجام گرديد. در اين مطالعات سعي شده است با اتخاذ تدابير و راهکارهاي اصلاحي، از طريق سيستم کنترل تحريک واحدهاي توليدي نيروگاه، اين پديده را تحت کنترل قرار داد. مطالعات انجام شده شامل بررسي رفتار حالت ماندگار و نيز پاسخ گذراي سيستم با هر يک از راهکارهاي ارائه شده است. در مرحله سوم و آخرين مرحله از پروژه، نتايج بدست آمده از مراحل قبلي پروژه، که امکان پياده سازي آنها با امکانات فعلي نيروگاه فراهم بود، به صورت آزمايشي انجام شد و نتايج تحليل‌هاي صورت گرفته بوسيله اين آزمايشها مورد تاييد قرارگرفت. در نهايت، با استناد به نتايج آزمايشها و تحليل‌هاي صورت گرفته در مراحل قبلي پروژه، پيشنهادهاي نهايي جهت کارکرد موازي واحدهاي توليدي اين نيروگاه با شبکه سراسري ارائه گرديد. 
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Abstract

Razi Petrochemical Complex (RPC) is one of the biggest manufacturers of petrochemical materials in Iran. This complex has a non-utility generation plant with operational capacity of less than 60 MW. The plant consists of five gas turbo-generators and one steam turbo-generator, the latter being in commissioning stages. Parallel operation of this plant with the main grid, will improve overall system reliability and will decrease operational costs of the complex. In that case, it will also be possible to trade the extra generation with the main grid.

Recently, the operators of this plant attempted to interconnect it with the main grid. However, in several trials for performing this interconnection, large fluctuations in reactive power output of the generators was observed, disabling them from parallel operation. The propose of this thesis is to investigate the cause of the problem and to suggest remedial actions for proper parallel operation of this plant with the main grid. 

In the first step, some general studies are conducted on the necessary conditions of interconnecting dispersed generations to the main grid. Next, the studies are concentrated on the cause of steady reactive power oscillation of RPC plant during parallel operation with the main grid. Behavior of small, grid-connected generators in different excitation control modes is studied both analytically and through detailed simulations. Then, remedial actions through excitation control system of generation units are suggested to overcome this problem. For the proposed corrective methods, both system steady state behavior and transient response were considered. In the third step, feasible corrective methods were tested. The results obtained from on-line testes confirmed those obtained from analytical studies. 
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