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چکيده فارسي
در اين پايان​نامه ساختار جديدي براي انجام برنامه‌ريزي كوتاه مدت توان راكتيو  در سيستمهاي قدرت تجديد ساختار شده، معرفي​ مي​شود. ايدة اصلي آن است كه مديريت توان راكتيو براساس مفاهيم بازار و با توجه به ميزان عرضه و تقاضا انجام ‌پذيرد به نحوي​ كه درآن توان راكتيو براي تثبيت قراردادهاي توان اكتيو خريداري شود. به اين ترتيب در يك طرف، قراردادهاي انرژي قرار دارند كه به حمايت توان راكتيو نيازمند هستند و بايد در خريد توان راكتيو مورد نياز بايكديگر رقابت كنند و در سوي ديگر منابع تامين توان راكتيو قراردارند كه توان راكتيو را با قيمت مشخصي به بازار ارائه مي​كنند. از ديدگاه اقتصادي، هدف مساله آن است كه با حداقل قيمت حداكثر قراردادهاي توان اكتيو مورد پذيرش قرار گيرد و از ديدگاه فني هدف آن است كه امنيت ولتاژ شبكه تضمين گردد. 

با توجه به اهميت تامين محلي توان راكتيو در حفظ امنيت ولتاژ شبكه، حاشية ​پايداري​ولتاژ به عنوان قيد ​تضمين​​كنندة امنيت​ بهره​برداري در مدل بازارتوان ​راكتيو پياده​سازي مي​شود. بر اين اساس دو مدل پيشنهاد خواهد ​شد. در هر دو مدل هدف آن است كه توان راكتيو به گونه​اي خريداري شود كه در آن حاشية پايداري ولتاژ به ميزاني كه از قبل تعيين شده است، تامين​ گردد. اما در مدل اول فرض بر آن است كه در تعيين مقدار حاشية پايداري ولتاژ، با انجام مطالعات offline در شبكه، اثر خروج خطوط به صورت ضمني ديده مي​شود در حاليكه در مدل دوم هدف آن است كه مقدار حاشية پايداري ولتاژ همزمان به ازاء خروج هر خط مهم در شبكه تامين شود. 

اصولاً ساختار كلي بازار توان راكتيو در قالب معادلات پخش بار بهينه قابل توصيف مي​باشد كه در آن تعيين نقطة تعادل بازار نقش مهمي در عملكرد اقتصادي بازيگران دارد. ماهيت غيرخطي و غير محدب مساله، انگيزة لازم براي به كارگيري روشهاي بهينه​سازي سراسري در آن را به دست مي​دهد. الگوريتم PSO يكي از روشهاي جستجوي هوشمند جديدي است كه مي​تواند در تعيين نتيجة نهايي بازار مورد استفاده قرار گيرد. در اين پايان​ نامه ضمن معرفي روش مذكور، ايده​اي براي توسعة و بهبود عملكرد الگوريتم PSO به كمك الگوريتم مورچگان ارائه مي​شود. با مقايسة پاسخهاي به دست آمده از اين روش تركيبي با هر يك از الگوريتمهاي  PSO و ژنتيك، كارآيي آن در حل مسالة توزيع بهينة توان راكتيو مورد بررسي قرار مي​گيرد.
کلمات کليدي: 1- برنامه​ريزي كوتاه مدت توان راكتيو.   2- تجديد ساختار    3- بازار رقابتي   4-بهينه سازي  5- پخش بار بهينه
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Abstract:

This thesis attempts to propose a competitive market structure for reactive power procurement. Here, the reactive power market structure is developed to consider voltage stability problem as a predictive control both for normal and contingency conditions. In the proposed market mechanism, the owners of electric transactions should participate by submitting their own firmness bids in ($/MW) to the Independent System/Market Operator (ISO-IMO). The ISO clears the market for reactive power regarding two important factors: the cost of reactive power utilization and the impact of transaction’s amount on the voltage security of the power system. In this approach, the voltage stability margin is incorporated into the power flow equations to maintain the power system in a secure operating state whenever a sudden load variation or even a contingency occurs. These goals are carried out through an optimization framework. Applying Karush- Kuhn-Tuker theorem to the OPF based market formulation would yield the optimal solution containing the reactive power generation/absorption and level of transactions. Several case studies are performed over the IEEE 14, 39 and 118 bus test systems to sufficiently illustrate various features of the proposed methodology. This is done using the high level programming GAMS software and also some heuristic methods like Genetic Algorithm and Particle Swarm Optimization approach. 
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