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	چکیده:  
تقویت‌کننده‌های خطی یکی از اجزای اصلی سیستم‌های مخابراتی مدرن هستند. در این سیستم‌ها عموماً از سیگنال‌های باندپهن با مدولاسیون‌های دیجیتال و دسترسی چندگانه نظیر CDMA که یکی از کارآمدترین روش‌ها در مخابرات سلولی است؛ استفاده می‌شود. برای افزایش میزان خطی‌بودن تقویت‌کننده‌های RF بدون کاهش بازده، روش‌های خطی‌سازی مختلفی پیشنهاد شده‌اند که یکی از کارآمدترین آنها، روش پیش‌خور است. کیفیت خطی‌سازی سیستم پیش‌خور یعنی میزان حذف مؤلفه‌های انترمدولاسیون ناشی از غیرخطی‌بودن تقویت‌کننده، در خروجی سیستم حساسیت زیادی به تغییرات مشخصات اجزای سیستم و پارامترهای عملکردی آن دارد. لذا برآورد مقادیر عملی میزان حذف مؤلفه‌های انترمدولاسیون برای یک سیستم طراحی‌شده، قبل از پیاده‌سازی آن، می‌تواند موجب صرفه‌جویی در وقت و هزینه طراحان سیستم شود. بهترین و سریع‌ترین روش برای انجام برآورد مذکور مدل‌سازی سیستم و بدست‌آوردن روابط بسته برای محاسبه کمیّت‌های مورد نظر است. البته صحت برآورد کیفیت عملکرد سیستم، به دقت مدل‌سازی اجزای سیستم و نوع سیگنال ورودی بستگی دارد. این پایان‌نامه مبتنی بر شرح فعالیت‌های انجام‌شده برای تکمیل و تعمیم روش ارائه‌شده در یکی از مراجع معتبر و نتایج حاصل از روش تعمیم‌یافته است. با تکمیل و تعمیم روش مذکور، امکان محاسبه کیفیت خطی‌سازی سیستم پیش‌خور به‌کمک روابط بسته در محدوده وسیع‌تری از توان ورودی و همچنین در محدوده فرکانسی وسیع‌تری حول فرکانس مرکزی کار سیستم فراهم شده است. صحت روابط بسته بدست‌آمده با شبیه‌سازی سیستم پیش‌خور به کمک شبیه‌ساز شناخته‌شده ADS که وسیله معتبری برای شبیه‌سازی مدارات فرکانس رادیویی و دیجیتال است؛ مورد تأیید قرار گرفته است. نتایج شبیه‌سازی سیستم‌ها به کمک نرم‌افزار نوشته‌شده در محیط MATLAB نیز به عنوان یک ابزار کمکی مؤید صحت مدل‌سازی انجام شده است. 

یکی از روش‌های کاهش حساسیت سیستم پیش‌خور نسبت به تغییرات مشخصات اجزای آن، استفاده از ساختارهای چندحلقه است. لذا ما با طرح یک ایده جدید، روابط بسته لازم برای محاسبه کیفیت خطی‌سازی سیستم پیش‌خور چندحلقه را بدست‌آورده، و صحت روابط بدست‌آمده را نیز با استفاده از شبیه‌ساز ADS و نرم‌افزاری در محیط MATLAB تحقیق کرده‌ایم.
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	Abstract:
Linear Power Amplifiers are an essential part of the modern communication systems. Wide-band signals with digital modulations and multiple-access schemes such as CDMA, which is one the most efficient methods in the cellular communications, are used in these modern systems. Different methods are proposed for improving the linearity of the RF power amplifiers without power efficiency reduction. Among the linearization methods, the feed-forward method has one of the best performances. The linearity improvement, which is the reduction of the inter-modulation products at the output of the system, is very sensitive to the variations of the specifications of the system elements. Thus, the estimation of the practical values of the inter-modulation reduction for a designed system prior to system implementation saves cost and time. A fine method for such estimation is the proper system modeling and extracting the closed-form expressions for calculation of the desired parameters. Furthermore the validity of the closed-form expressions is related to the accuracy of the models of the system elements and the input signal. In this thesis an improved and modified method has been proposed based on the previous works. By the improved and modified method the feed-forward system can be analyzed for wider input power range and wider frequency band-width. The validity of the extracted closed-form expressions has been shown by the simulation of the feed-forward system using the ADS simulator. The ADS is a well-known tool for the simulation of the digital and RF circuits. The simulation results have been compared to those of a prepared MATLAB program for more reliability. 

Using multi-loop configurations in a feed-forward system is one of the methods to reduce the sensitivity of the system to the variations of its constitutive elements. Thus we have extended the proposed method and have calculated the closed-form expressions for the evaluation of the performance of the multi-loop feed-forward systems. The extracted expressions have been validated by the ADS simulator and a MATALB program.
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