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	عنوان پروژه: طراحي و شبيه سازي ترانسفورماتور الکترونيکي


	چکيده: ترانسفور ماتور  فرکانس پايين  (50Hz) يکي از حجيم ترين و گران ترين تجهيزات مورد استفاده در انتقال توان الکتريکي است . افزايش فرکانس موجب کاهش اندازه و وزن ترانسفورماتور مي شود . براي اين کار مي توان از مبدل هاي توان الکترونيک قدرت استفاده کرد . توسعه نيمه رسانا ها و ابزارهاي
 کليد زني موجب رويکرد بيشتر به اين روش شده است .از مزاياي ترانسفورماتور الکترونيکي نسبت به ترانسفورماتورهاي معمول مي توان به کيفيت توان بهتر , امکان انتخاب ولتاژ خروجي به صورت DC يا به صورت AC  با فرکانس هاي مختلف,  کاهش حجم و وزن و عدم استفاده از روغن ها و مايعات خطرناک از نظر زيست محيطي اشاره کرد . 

 مي توان ترانسفورماتور هاي الکترونيکي را به دو نوع داراي لينک DC و بدون آن تقسيم کرد . در نوع اول ولتاژ AC ابتدا به ولتاژ DC يکسو شده و سپس به ولتاژ AC فرکانس بالا تبديل مي شود در حاليکه در نوع دوم ولتاژ AC مستقيما به ولتاژ فرکانس بالا تبديل مي شود . هر يک از اين دو نوع مشخصات و کاربردهاي مخصوص به خود دارند . پيش بيني مي شود که ترانسفورماتورهاي الکترونيکي در بسياري از کاربرد ها خصوصا در کاربرد هايي که محدوديت حجم و وزن وجود دارد مانند سيستم هاي حمل و نقل جايگزين ترانسفورماتورهاي معمول شوند .  

در اين رساله به اصول کلي و مشخصات ترانسفورماتور الکترونيکي , مزاياي آن نسبت بهترانسفورماتور هاي معمول و کاربردهاي آن پرداخته خواهد شد . انواع آن مورد بررسي قرار خواهد گرفت و در نهايت يک ترانسفورماتور الکترونيکي داراي لينک DC  شبيه سازي کامپيوتري شده و نتايج مورد بررسي قرار خواهد گرفت .
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	Abstract: Transformers are widely used in electric power system to perform the primary functions , such as voltage transformation and isolation .

A low frequency (50/60 Hz) transformer is one of the most bulky and expensive components in electrical system. The size of a transformer is a function of the saturation flux density . The saturation flux density is inversely proportional to frequency . Therefore , the size reduction can be achieved by increasing frequency through a static converter . 

Some of the advantages of electronic transformer over conventional transformers are : improved power quality , DC and alternative frequency AC service options , reduced weight and size and elimination of hazardous liquid dielectrics .

In this dissertation the concept of an electronic transformer has been introduced . Various topologies of electronic transformer are the high frequency AC link electronic transformer and the high frequency DC link electronic transformer . Both has been discussed , their advantages and applications have been presented . 

A DC link electronic transformer has been simulated and results have been discussed .  That is a three-part design and includes an input stage , an isolation stage and an output stage . The input stage is a 3-phase PWM rectifier , which is used to convert the primary power-frequency voltage into the DC voltage . The isolation stage consists of a H-bridge voltage source converter , a high frequency transformer and  H-bridge diode rectifier . The DC voltage from the input stage is modulated into a high frequency square wave , coupled to the secondary of high frequency transformer and rectified to DC voltage . The output stage consists of a three phase inverter . It converts DC voltage into three phase balance AC sinusoidal voltages . 




