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� ��ا� �������� (��� pnی� ا���ل  �زن 
�ی�س ����س ����  �� �
 (� � 10��	
در &�% رو
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*ا��+ ����.�� ی� �0/ دی�د 
��6ر 
�45# از �0/ دی1#�/، �12.� ����.�� در �0/ ا.-) ا,#  ر�+ &*ه:
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 409# دوپ &*ه را 

.*�
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  ب) �12.� ����.�� در �0/ 
�45# دوپ &*ه را 


�* (��?�: دو��<= در ����� �>��# ��,;��� ����
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  2�*ر ا�/؟ �0.5د) ��زن دی�د در 
�ی�س ����س 

 

   �4زن �(�*�. ٢


� ��� pnدر درس دی*م �9 
#ا� ی� ا���ل  F��>4� ی�س ����س�
���ا�، ��زن  �⁄  �
 F��>4� �����و 
#ا� ا���ل 
� �#و@�ی% ����.�� � 
�&*. در �*ار ����# �� ⁄�

�)ه� 
� ��ز�� ���ز ا�/ �9 
� H�I و.�4ژ �>��# 9<*���زی�ن ∝ ���)�B�4� K�>2 �� /زم  ا�L ��.���� �
��ن 9<�* �2 ��زی �M�9 ر��
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�<*  �ی�� ���� ا ��������  �دید �ی��� )�
  ����  ��A1
 #O� ر  *ی#�) را در�P �
���در �#ا�#  �<�ا�/ی�9 در Cن ��ر Q � بR?� 4� د و در�&��B ا.�4#ون *���. �#خ-

 #

#ا �MU���1#ه ��ر 	
�. �⁄ 
#Q#ار ا�/ *اری�� �./��ZU- و  Yی�Xر Wی�9 &#ا *�@#ض 9< .ا�/ �.  

  2�*ر ا�/؟ ��4.�رژ� ا���ل �[% از �دیز����  در @�\��ه�� اMU �@�Z#ه]�O/ ا.-) 

�را 
#ا �I^�ر�ب)   ��_5�I-V یدر &#ا  ��� �دیدW �>&ی�رو 

#ا� ��د,� از �F�9# و ��.�* در . و �C#ا ��#ی^� ر�+ 9<�* (��را�#4� و �� I*د�) *�&*ه ا�4_#اج 9< �ن�

.*�>9 #O� ف#\ (�   ����0B>�) ���_� ��U ��.�* ��ر
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Y &�% رو
#و 
� ����4ر  1.5µmا� ذا�� 
� I#ض 
� ا�Z@� &*ن ����U 1ا� �������� �pn ��� �.�6ا���ل ���

pin  ./ی% &*ه ا�*^� 

   را ��#ار و ���ی�6 9<�*. 0�٧#یK  ا.-) �#اU% ا.-) �� د) ��6.� ی�
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�.�12 %��Uدید �یدر  ه�� �*���� Si pn   ا��ق و �
�در د��  ����  ��2mµ100A =   ودر#
ر�+ &*ه  رو

�Qا %��U #0I ل�P ./در ه# �0/ /�ا� s 6-= 10n τ   و s7 -= 10p τ./ا�   
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�*. �Pل ��Mذ ��U%د)��
  ه�� ا��Q/ ه# P#ف را 

�^& �Uذ��#ه &*ه در ��ا �@�Zا �  را 
*�/ Cوری*. ) NQ و PQ (  �<�n-ه) %9 
�ره�
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