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 د��د: ��م���� 

  

آشـنا   علايم كوچك آن از كار بردهاي ايمشخصات ديود و پارهدراين جلسه دانشجويان با  :هدف

  . شوندمي

  

ديـود معمـولي،    بـرد بـورد،   متر، سيگنال ژنراتور، اسيلوسكپ،منبع تغذيه، مالتي :وسايل مورد نياز

  .نخاز و مقاومتتعدادي  ،آپ امپ ديود نوري، ديود نور زا،

  

وسـايل  استفاده از  نحوه اطلاعات كلي در بارهدانشجويان بايد قبل از حضور در آزمايشگاه، : تذكر

، قبـل از حضـور در   مباحث نظري مربوطه را فـرا گرفتـه  علاوه بر آن بايد . آزمايشگاهي را داشته باشند

  .ي كرده باشندشبيه ساز PSpiceمدارها را به كمك قوانين شبكه ها تحليل و به كمك  آزمايشگاه
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   مشخصه ديود 1-5آزمايش 

و يك ديـود  ) حساس به نور( 1، يك ديود نوري)41481N مثلاً(معمولي  منحني مشخصه يك ديود

 1-5شكل بدست آورده در  3نگار را در جهت مستقيم به كمك يك مشخصه) توليد كننده نور( 2نور زا

 .نماييد منعكس

 

 

  

 

  ج  ب  الف

   اندازه گيري شده توسط مشخصه نگار ؛ LED -و ج Ph-D -معمولي، ب -الف: منحني مشخصه ديودهاي 1-5شكل 

  

mVVDدر محـدوده  را بكمـك نقطـه يـابي     41481Nسپس منحني مشخصـه ديـود    800200L= 

مشخصـه ديـود در    نحـوه بدسـت آوردن  . بدست آورده آنرا با مشخصه شبيه سازي شده مقايسه نماييد

مشخصه را به منعكس و  1-5مقادير اندازه گيري شده را در جدول . نمايش داده شده است 2-5شكل 

  .رسم كنيد 4-5كل شلگاريتمي را در  -و به صورت خطي  3-5خطي در شكل  -صورت خطي 

  

                                                
1
 Ph-D: Photo Diode 
2
 LED: Light Emitting Diode 
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 نحوه بدست آوردن منحني مشخصه ديود از طريق نقطه يابي 2-5شكل 
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mAIDكه دقت شود  SVو  Rبراي انتخاب  :1تذكر  mWPRو  >100   .باشد >250

  . در انتخاب نقاط اندازه گيري شده دقت كنيد كه لزومي ندارد فاصله آنها يكسان باشد :2تذكر 

  

  2-5مقادير اندازه گيري شده مدار شكل  1-5جدول 

                    [ ]VVD  

                    [ ]AI D  

  

  

  

  

  

  ب  الف

  شبيه سازي شده -ب اندازه گيري شده و -الف: معمولي ديود خطي يك –خطي  منحني مشخصه 3-5شكل 

  

  

  

  

  

  ب  الف

  شبيه سازي شده -اندازه گيري شده و ب -الف: لگاريتمي يك ديود معمولي –منحني مشخصه خطي  4-5شكل 

  

  :منابع خطا

  :شبيه سازي شدهعلت تفاوت بين مقادير اندازه گيري و 
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  اثر دما 2-5آزمايش 

AIDرا ) 41481Nمـثلاً  (در دماي اتاق جريان باياس يك ديود معمـولي   µ100≈   انتخـاب نماييـد. 

سـپس  . استفاده كنيـد ) SVو  Rبا انتخاب مناسب ( 2-5براي اين منظور مي توانيد از همان مدار شكل 

  :مراحل زير را انجام دهيد

 .يادداشت كنيد 2-5در جدول  مقدار آنرا. را اندازه بگيريد) DV(ولتاژ دو سر ديود  •

همزمان ولتاژ دو سر ديود . ثانيه مستقيماً به ديود اسپري سرد كننده بافشانيد 3به مدت كمتر از  •

 .يادداشت كنيد 2-5قرائت شده را در جدول  1مقدار نهايي. را اندازه بگيريد

ديود را بين انگشت اشاره دست چپ خود و يك هويه گرم قرار دهيد تا اين كه دماي محفظـه   •

CTD(ديگر براي انگشت شما قابل تحمل نباشد  ،ديود °≈ دقت كنيد كه انگشت شما نـه  ). 60

در اين حالت نيز ولتاژ دو سر ديود را  ).چرا؟(ماس پيدا نكند به هويه و نه به سيم هاي ديود ت

 .يادداشت كنيد 2-5قرائت شده را در جدول نهايي  مقدار. اندازه بگيريد

صبر كنيد تا اين كه ديگـر ولتـاژ دو   . ديود را بين يك عايق حرارتي و يك هويه گرم قرار دهيد •

  .يادداشت كنيد 2-5را  نيز در جدول  اين مقدار. سر ديود تغيير نكند

  

  سرد تر  دماي اتاق  گرم تر  داغ
DT  

        [ ]mVVD  

  

  : توضيح

                                                
1
 Extreme 

  مستقيمدر جهت  باياس شده اثر دما بر روي ولتاژ دو سر يك ديود 2-5جدول 
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  مقاومت ديود 3-5آزمايش 

مقاومت ديناميكي را بـراي چنـد نقطـه كـار     ) 41481Nمثلاً (در دماي اتاق براي يك ديود معمولي 

) SVو  Rبـا انتخـاب مناسـب    ( 2-5براي اين منظور مي توانيـد از همـان مـدار شـكل     . بدست آوريد

  . عكس كنيدمن 4-5در جدول  و محاسبه شده را 3-5نتايج اندازه گيري شده را در جدول . استفاده كنيد

11 10.5 10 9.5 9 [ ]AID µ  

10
µµ µµA

 

     [ ]mVVD  

110 105 100 95 90 [ ]AID µ  

10
0 µµ µµ

A
 

     [ ]mVVD  

1.1 1.05 1 0.95 0.9 [ ]mAID  

1m
A

 

     [ ]mVVD  

  

  

[ ]Ωdr )اندازه گيري( [ ]Ωdr )شبيه سازي( [ ]Ωdr )تحليلي(  [ ]AID µ  
      10 

      100  

      1000  

  

mVVTو  n=836.1 ؛ 41481Nبراي ديود  PSpiceدر  :تذكر مقـدار  . در نظر گرفته مي شود =26

dr  فايل خروجي  ازرا هم مي توان)outFileName. (در قسمت ."InfoO.P." نام  به"REQ" يافت.  

  :)نحوه محاسبه و علل اختلاف بين مقادير بدست آمده( توضيحات

   2-5مقادير ولتاژ دو سر و جريان گذرنده از ديود مدار شكل  3-5جدول 

  مقاومت ديناميكي ديود در سه نقطه كار مختلف  4-5جدول 
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  چند مثال كار بردي  4-5آزمايش 

  حرارت سنج 1-4-5آزمايش 

ولتاژ خروجي را در دماي اتاق اندازه  .بنديدبر روي برد بورد ب تحليل كرده آنرا را 5-5مدار شكل 

  :را سرد و گرم كرده مشاهدات خود را ذكر كنيد سپس ديود. گيري كنيد

   چيست؟ 2-5تفاوت بين اين آزمايش و آزمايش  -الف

  آيا اين مدار به همين صورت به عنوان يك دما سنج قابل استفاده است؟ اگر خير، چرا؟  -ب

است، اگر جواب منفي است، آيا مي توان آنرا با تغييراتي قابل استفاده نمود؟ اگر جواب مثبت  -ج

  چگونه؟

  :توضيحات
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 يك مدار نمونه براي اندازه گيري دما 5-5شكل 
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  نور سنج 2-4-5آزمايش 

را طـوري نصـب    D-Phو  LED .را تحليل كرده آنرا بر روي برد بـورد ببنديـد   6-5مدار شكل 

در (آنهـا هسـتند    1آنـد  D-Phو پايـه وسـط    LEDپايه بلندتر . كه روبروي يك ديگر قرار گيرندكنيد 

  ).شكل به زمين وصل شده اند

دقـت  (ولت تغييـر دهيـد    20را از صفر تا  EEV). خاموش LED(را قطع كنيد  J1اتصال  -الف

را اندازه ) OV(ولتاژ خروجي ). مي شودولت تجاوز نشود زيرا احتمالاً آپ امپ معيوب  25كنيد كه از 

  .مشاهدات خود را توضيح دهيد و نتيجه گيري كنيد. بگيريد

ولتـاژ  . ولـت تغييـر دهيـد    20تـا   2را از  EEV). روشـن  LED(را وصـل كنيـد    J1اتصال  -ب

  .مشاهدات خود را توضيح دهيد. را اندازه بگيريد) OV(خروجي 

  : توضيحات
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 شدت نوريك مدار نمونه براي اندازه گيري  6-5شكل 
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  پتانسيومتر الكترونيكي 3-4-5آزمايش 

يك ولتـاژ سينوسـي بـا دامنـه      tvs)( .را تحليل كرده آنرا بر روي برد بورد ببنديد 7-5مدار شكل 

Ps mVV kHzfو فركانس  =200 s مقدار آنرا از صـفر تـا   . ولتاژ كنترل كننده است CV. انتخاب شود =1

مـنعكس   5-5نتايج حاصله در جدول . ولت تغيير داده اثر آنرا بر روي ولتاژ خروجي مشاهده كنيد 10

  .نماييد

  

10 5 2 1.5 1 0.5  0 [ ]VVC  

)اندازه گيري(        [ ]AIC µ  

)محاسبه(        [ ]Ωdr  

)محاسبه(        [ ]mVV
Po  

)اندازه گيري(        [ ]mVV
Po  

  

  :محاسبه و توضيحات

  

  كنترلبه ولتاژ  7-5وابستگي دامنه ولتاژ خروجي مدار شكل  5-5جدول 
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 ساده شده يك پتانسيومتر الكترونيكي مدار  7-5شكل 


